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From atomic physics to quantum materials

The talk will present the scientific activity of the employees of the Division of Quantum
Engineering and Metrology (DQEM) of Poznan University of Technology, starting from the
history of the birth of spectroscopy in the Atomic Physics Laboratory to the present.

It will briefly outline experimental studies on free atoms and ions using unique research
equipment, semi-empirical analysis of selected elements, aimed at possible applications in
quantum engineering and the search for atomic quantum materials [1-5]. Investigations of
diamonds and other wide-bandgap semiconductors, mainly with ODMR technique, will also be
discussed.

The last part of the presentation will discuss the current state of knowledge related to the
pioneering project of an optical nuclear clock based on the transition between the ground state
and the excited state (isomer) of the thorium isotope nucleus 229, realized at the research group
of Prof. E. Peik from PTB Braunschweig (Germany), partly with the participation of DQEM
employees [6].
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Od fizyki atomowej po materialy kwantowe

W wyktadzie przedstawiona zostanie dziatalno$¢ naukowa pracownikow Zaktadu Inzynierii
Kwantowej 1 Metrologii (DQEM) Politechniki Poznanskiej, poczawszy od historii narodzin
spektroskopii w Laboratorium Fizyki Atomowej po dzien dzisiejszy.

Pokrotce zostang omoéwione badania eksperymentalne wolnych atoméw i jondéw z
wykorzystaniem unikalnej aparatury badawczej, analiza potempiryczna wybranych pierwiastkow,
majaca na celu mozliwe zastosowania w inzynierii kwantowej oraz poszukiwanie atomowych
materiatow kwantowych [1-5]. Omoéwione zostang takze badania diamentow 1 innych
potprzewodnikoéw o szerokiej przerwie energetycznej, glownie technika ODMR.

W ostatniej czeSci prezentacji omowiony zostanie aktualny stan wiedzy zwigzany z
pionierskim projektem optycznego zegara jadrowego opartego na przejSciu pomiedzy stanem
podstawowym a stanem wzbudzonym (izomerem) jadra izotopu toru 229, realizowanym w grupie
badawczej prof. E. Peika z PTB Braunschweig (Niemcy), czgsciowo przy udziale pracownikéw
DQEM [6].
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